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Vorrichtung zum Handhaben und aufeinanderfolgenden Posi- 
tionieren einer Mehrzahl von einzelnen 
Probenbehaltern 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Handhaben 
oder Manipulieren und aufeinanderfolgenden Positionieren 
einer Mehrzahl von einzelnen Probenbehaltern fur einen Pro- 
benentnehmer einer Prozefivorrichtung, wobei jeweils eine 
10 bestimmte Teilmenge aus der Mehrzahl von Probenbehaltern 
auf einem gemeinsamen Trager angeordnet ist, welcher im Zu- 
griff sbereich des Probenentnehmers anordenbar ist. 

Eine derartige Vorrichtung, welche den Oberbegriff des 
15 Anspruches 1 bildet, ist seit langerer Zeit beispielsweise 
in der Labortechnik bekannt. Die einzelnen Probenbehalter , 
beispielsweise Reagenzglaschen mit einer zu untersuchenden 
Substanz hierin werden auf eihem gemeinsamen Trager in Form 
einer. runden Platte oder Scheibe angeordnet, welche eine 
2 0 der Anzahl der anzuordnenden Probenbehalter entsprechende 
Anzahl von Hal tevorrichtungen fur diese Probenbehalter hat. 
Diese Scheibe wird dann im Zugriff sbereich des Probenent- 
nehmers angeordnet und mittels einer Taktsteuerung in Dre- 
hung versetzt, so dafi in Zusammenwirkung mit einer Verfahr- 
25 barkeit des Probenentnehmers zumindest entlang der Radial- 
richtung der Scheibe der Probenentnehmer auf die einzelnen 
Probenbehalter bzw. deren Inhalt zugreifen kann. 

Obgleich sich diese Bauart in der Praxis etabliert hat, 
30 haften ihr doch Nachteile an, wobei der wesentlichste Nach- 
teil ist, dafl aufgrund des relativ eingeschrankten Platzan- 
gebotes auf der Scheibe nur eine entsprechend begrenzte An- 
zahl von Probenbehaltern auf dieser Scheibe angeordnet wer- 
den kann, was es notwendig macht, bei einer Reihenuntersu- 
35 chung, bei der die Anzahl der Probenbehalter einige hundert 
oder mehr betragen kann, nach erfolgtem Durchlauf samtli- 
cher Probenbehalter auf einer Scheibe diese abgearbeitete 
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Scheibe durch eine solche mit neuen, noch zu untersuchenden 
Probenbehaltern auszutauschen. Aufgrund des vergleichsweise 
geringen Platzangebotes auf der Scheibe und der damit rela- 
tiv geringen Anzahl von Probenbehaltern pro Scheibe ist ei- 
ne einzelne Scheibe bzw. sind diese hierauf befindlichen 
Probenbehalter verhaltnismafiig rasch abgearbeitet , so da/i 
praktisch wahrend des gesamten Betriebs der Vorrichtung 
stets sich eine Person in der Nahe dieser Vorrichtung auf- 
halten mull, um nach erfolgtem Abarbeiten samtlicher Proben- 
behalter auf einer Scheibe diese Scheibe zu entnehmen und 
durch eine neue mit noch ungepriiften Probenbehaltern zu er- 
setzen. 



Dies ist umstandlich, zeitaufwendig und angesichts der 
15 Tatsache, dafi sich stets eine entsprechend geschulte Person 
im Nahbereich der Vorrichtung auf halten mufl, personal- und 
damit kostenauf wendig . 

Zwar konnte daran gedacht werden, das Platzangebot auf 
2 0 der Scheibe dadurch zu erhohen, da/i die Scheibe mit einem 
entsprechend grdfleren Durchmesser ausgelegt wird; dann sind 
jedoch derartige Scheiben nicht mehr ohne weiteres von ei- 
ner einzelnen Person handhabbar. Auch wird dadurch die ge- 
samte Vorrichtung unndtig grofi und sperrig. 

25 

Es konnte weiterhin daran gedacht werden, durch Ver- 
kleinern der Probenbehalter eine Moglichkeit zu schaffen, 
bei einer bestehenden Scheibengrofie eine grofiere Anzahl von 
Probenbehaltern auf dieser Scheibe unterzubringen . Dies ist 

30 jedoch in der Praxis ebenfalls wenig oder gar nicht reali- 
sierbar, da durch eine wesentliche Verkleinerung der Pro- 
benbehalter dann diese unter Umstanden nicht mehr in der 
Lage sind, das fur einen Untersuchungsvorgang benotigte Vo- 
lumen bereit zu stellen. Weiterhin macht das Befullen der 

35 derart verkleinerten Probenbehalter Schwierigkeiten . 
Schliefllich wird es bei zunehmender Verkleinerung der Pro- 
benbehalter und damit einer zunehmenden Verengung deren 
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lichter Querschnittsweite schwierig, den Probenentnehmer 
prazise so anzusteuern, dafi er auch exakt in die Probenbe- 
halter eingefiihrt werden kann. 




5 Demgegeniiber hat es sich die vorliegende Erfindung zur 

Aufgabe gemacht, eine Vorrichtung zum Handhaben und aufein- 
anderfolgenden Positionieren einer Mehrzahl von einzelnen 
Probenbehaltern nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 so 
auszubilden, daJi gegeniiber einer bislang bekannten Vorrich- 
10 tung eine weitaus grofiere Anzahl einzelner Probenbehalter 
automatisch, das heifit ohne zwischenzeitliches manuelles 
Eingreifen abgearbeitet werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die vorliegende Er- 
15 findung gemafi dem kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 
vor, eine gattungsgemafle Vorrichtung dadurch weiterzubil- 
den, dafi eine Mehrzahl von Tragern fur die Probenbehalter 
gemeinsam in einem Tragergestell vertikal ubereinander an- 
geordnet ist, wobei das Tragergestell iiber wenigstens einen 
20 Antrieb mit einem das Tragergestell auf nehmenden Tragrahmen 
gekoppelt ist, so dafl die Hohenlage des Tragergestells in 
dem Tragrahmen derart vertikal verfahrbar ist, das jeweils 
ein Trager fluchtend mit einer Arbeitsebene des Probenent- 
nehmers ausrichtbar und aus dem Tragergestell heraus auf 
25 diese Arbeitsebene in den Zugrif f sbereich des Probenentneh- 
mer s bewegbar ist. 

- Beim Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit 
die einzelnen, jeweils eine Mehrzahl von Probenbehaltern 

3 0 tragenden Trager vertikal ubereinander in einem Tragerge- 
stell angeordnet, wobei dieses Tragergestell und somit die 
einzelnen Trager mit den Probenbehaltern nach dem Elevator- 
prinzip vertikal auf- und abbewegbar sind. Hierbei wird je- 
weils ein Trager mit den sich hierauf befindlichen Proben- 

35 behaltern im Zuge seiner Auf- oder Abbewegung fluchtend mit 
der Arbeitsebene des Probenentnehmers ausgerichtet und so- 
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dann aus dem Tragergestell heraus auf diese Arbeitsebene in 
den Zugrif f sbereich des Probenentnehmers bewegt . 

Sodann wird dieser sich im Zugrif f sbereich des Proben- 
5 entnehmers befindliche Trager bzw. werden die sich hierauf 
befindlichen Probenbehalter von dem Probenentnehmer bzw. 
der Prozefivorrichtung abgearbeitet . Nach erfolgter Abarbei- 
tung wird der Trager wieder zuriick in den Tragerrahmen be- 
wegt, wonach dieser eine weitere vertikale Bewegung aus- 
10 fuhrt, bis der nachste Trager mit der Arbeitsebene des Pro- 
benentnehmers fluchtet und somit aus dem Tragergestell her- 
aus in dem Zugrif f sbereich des Probenentnehmers gebracht 
werden kann. 

15 Auf diese Weise ist es moglich, eine Mehrzahl von Tra- 

gern, beispielsweise fiinf oder mehr, vertikal ubereinander 
anzuordnen und nacheinander automatisch abzuarbeiten . Hier- 
durch sind Eingriffe von Hand wahrend eines Untersuchungs- 
ablaufes - wenn uberhaupt - dann nur noch zu relativ weit 

20 auseinander liegenden Zeitpunkten notwendig, namlich immer 
dann, wenn die gesamte Anzahl von Tragern fertig abgearbei- 
tet worden ist. Die Auf nahmekapazitat der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung, das heiftt die Anzahl von pro Tes tdurchlauf ab- 
arbeitbaren Probenbehaltern ist gegeniiber herkdmmlichen 

25 Vorrichtungen mit der Auf nahmescheibe ganz erheblich er- 
hoht, so daft weitaus grofiere Chargen ohne manuelles Zutun 
seitens einer Bedienungsperson in einem Zug abgearbeitet 
werden konnen . 

30 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 

stand der Unteranspriiche . 



Gexnaft vorteilhaf ten Ausgestaltungsmoglichkeiten ist die 
Prozeflvorrichtung ein Autoanaiyser , insbesondere ein Ami- 
35 nosaureanalyser oder ein Sequenzer, insbesondere Aminosau- 
re- oder DNA-Sequenzer oder ein Photometer, insbesondere 
Flammenphotometer oder ein Synthesizer, insb sondere Pep- 
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tid- Oder Nukleinsaure-Synthesizer, besonders bevorzugt ein 
DNA- Oder RNA-Synthesizer oder ein Derivatisierer . Man er- 
kennt aus dieser als vorteilhaft und exemplarisch, jedoch 
nicht einschrankend zu verstehenden Aufzahlung, dafl die er- 
f indungsgemafle Vorrichtung mit einer Vielzahl unterschied- 
licher Prozeflvorrichtungen kombinierbar ist, ohne da/3 hier- 
bei die mit der erf indungsgemaflen Vorrichtung erzielbaren 
Vorteile, insbesondere derjenige der hohen Durchsatzmenge 
pro Testzyklus aufgegeben werden miissen. 



Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltungsf orm 
sind die Trage'r rechteckf ormige Tabletts . 2um einen sind 
hierdurch die Trager ohne grofieren Aufwand herstellbar und 
- falls sie seitlich hochgezogene Rander haben - ohne wei- 

15 tere Hilfsmittel eigenstabil. Weiterhin lassen sich auf 
rechteckformigen Tabletts die einzelnen Probenbehalter 
iibersichtlich in Reihen und Spalten anordnen. Schliefilich 
macht die rechteckf ormige Ausgestaltung der Tabletts keine 
besonderen Aufwendungen bei der Ausgestaltung von Tragerge- 

2 0 stell und Tragrahmen notwendig. 

Bevorzugt sind hierbei die Tabletts jeweils im Bereich 
ihrer seitlichen Langskanten in dem Tragergestell horizon- 
tal verschieblich gefiihrt und gelagert. Hierdurch ist eine 
25 problemlose Entnahme des jeweiligen Tragers aus dem Trager- 
gestell bei Erreichen der Arbeitsebene des Probenentnehmers 
bzw. eine entsprechende Ruckfuhrung des Tabletts in das 
Tragergestell sichergestellt. 

30 Erfolgt gemafl einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 

form die Fuhrung und Lagerung der Tabletts mittels tablett- 
seitig angeordneten Rollen, kann das Beladen und Entnehmen 
der Tabletts in bzw. aus dem Tragergestell mit geringem 
Kraftaufwand erfolgen und ist somit in vorteilhaf ter Weise 

35 einer Automat is ierung besonders zuganglich. 



Seite - 5 - 



[File:ANM\AR6102B1 doc) B 
ARCHYTAS-Automation GmbH 
85356 Freising 



eibung, 31 .03.98 



If 



Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm weisen 
die Rollen an einer Langskante eines jeden Tabletts ebene 
Laufflachen auf , welche auf einer ebenen tragergestellsei- 
tigen Lagerflache abrollen und die Rollen an der gegenuber- 
5 liegenden Langskante eines jeden Tabletts weisen konkave 
Laufflachen auf, welche auf einer korrespondierend konvex 
ausgebildeten tragergestellsei tigen Lagerflache abrollen- 
Durch die konkaven Laufflachen, die auf einer entsprechend 
konvex ausgebildeten Lagerflache abrollen, ist eine stabile 

10 Fiihrung des Tabletts bei seiner Bewegung aus dem Tragerge- 
stell heraus bzw. in dieses zuriick sichergestellt . Etwaige, 
beispielsweise temperaturbedingte oder auch herstellungsbe- 
dingte Schwankungen in der Breite der einzelnen Tabletts 
untereinander werden ohne weiteren konstruktiven Aufwand 

15 dadurch ausgeglichen, dafi die den Rollen mit den konkaven 
Laufflachen gegeniiberliegenden Rollen einfache ebene Lauf- 
flachen aufweisen, die auf einer entsprechend ebenen Lager- 
flache abrollen konnen, wobei ein mehr oder weniger grofler 
Versatz in Breitenrichtung des Tabletts gesehen von dieser 

20 ebenen Laufflache toleriert, d.h. ausgeglichen oder kompen- 
siert werden kann . 

Bevorzugt ist die konvex ausgebildete tragerges tellsei- 
tige Lagerflache ein Rundstab, was hohe Prazision bei 
25 gleichzeitig geringen Anschaf fungskos ten ermdglicht. 

Bevorzugt sind die Tabletts, Rollen und Lagefflachen 
aus Edelstahl, da dies bei den oftinals korrodierenden ' Damp- 
fen und Gasen, welche im Laborbetrieb auftreten konnen, die 
30 langste Lebensdauer sicherstellt . 

Weiterhin bevorzugt sind die einzelnen Tabletts in dem 
Tragergestell lagegesichert gehalten. Hierdurch wird si- 
chergestellt, dafi bei einer vertikalen Bewegung des Trager- 
35 gestells gegeniiber dem Tragrahmen und auch bei etwaigen Er- 
schiitterungen im Betrieb oder durch Unachtsamkeit die auf- 
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grund der Rollertlagerung leichtgangigen Tabletts nicht ohne 
weiteres aus dem Tragergestell gleiten konnen. 

Besonders bevorzugt erfolgt hierbei die Lages icherung 
der Tabletts magnetisch. Dies kann beispielsweise dadurch 
erfolgen, dafl tragergestellseitig einer oder mehrere Perma- 
nentmagneten vorhanden sind, welche mit einem entsprechen- 
den Metallteil oder Gegen-Permanentmagneten seitens des Ta- 
bletts nach Art eines Magnetschnappverschlusses in Wechsel- 
wirkung treten, wenn sich das Tablett vollstandig eingefah- 
ren in dem Tragerges tell befindet. Trotz der zuverlassigen 
Lagesicherung sind derartige Magnets icherungen mit ver- ^ 
gleichsweise geringem Kraftaufwand uberwindbar , wenn das 
Tablett aus dem Tragerges tell entnommen werden soil. Wei- 
terhin sind derartige Magnetsicherungen unempf indlich ge- 
geniiber aufieren Storeinf liissen und haben einen vergleichs- 
weise gro/3en Wirkungsbereich, wobei sich die Magnetkrafte 
bei zunehmender Annaherung an die Idealposition erhohen, so 
da/i derartige Magnetsicherungen quasi automatisch selbst- 
zentrierend s ind . 

1st gemafl einer weiteren bevorzugten Aus fiihrungs form 
das Tragergestell durch zwei Linearantriebe mit dem Trag- 
rahmen gekoppelt, welche iiber einen gemeinsamen Antrieb 
synchron betrieben werden, ist ein Hochstmafi an Betriebssi- 
cherheit gewahrleistet , da iiber zwei synchron betriebene 
Linearantriebe das Tragergestell praktisch vollstandig ver- 
kantungs- und ruckfrei innerhalb des Tragrahmens bewegt 
werden kann. 

Weist hierbei gemafl einer weiteren bevorzugten Ausoe- 
staltungsf orm jeder Linearantrieb zwei Gewindespindeln .n 
Tandemanordnung auf, konnen - einen entsprechend dimens.;0- 
nierten Antrieb vorausgesetzt - auch hohe Lasten bewegt 
werden, das heiflt eine relativ hohe Anzahl von mit gefull- 
ten Probenbehaltern vollbeladenen Tabletts kann in dem Tra- 
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gergestell angeordnet und zuverlassig, sauber und ruckfrei 
vertikal bewegt werden. 

Bevorzugt ist auflerhalb des Tragrahmens im Bereich der 
5 Arbeitsebene ein weiterer Linearantrieb angeordnet, der das 
in dem Tragrahmen fluchtend mit der Arbeitsebene angeord- 
nete Tablett aus dem Tragergestell entnimmt bzw. das Ta- 
blett in eine fluchtend mit der Arbeitsebene angeordnete 
leere tragergestellseitige Fiihrung zuriickschiebt . Das Ent- 
10 nehmen und Zuriickfiihren eines Tabletts zur Abarbeitung bzw- 
nach erfolgter Abarbeitung kann somit ebenfalls der Automa- 
tisierung zugefiihrt werden. 

Hier beweist bevorzugt dieser weitere Linearantrieb ei- 
15 nen stabf ormigen, linear beweglichen Greifarm auf, der an 
seinem freien Ende ein nach oben vorragendes Halteteil auf- 
weist, welches von der Unterseite des jeweiligen Tabletts 
her in eine dort ausgebildete Offnung f ormschlussig ein- 
greift. Es erfolgen somit im Zuge des Herausziehens des Ta- 
2 0 bletts aus dem Tragergestell bzw- im Zuge der Zuruckbewe- 
gung keinerlei Manipulationen oder Eingriffe seitlich oder 
oberhalb des Tabletts , wo sich die Probenbehalter finden 
konnen. Weiterhin kann durch den f ormschliissigen Eingriff 
des Halteteils in der Offnung an der Unterseite des Ta- 
25 bletts das Tablett in der Arbeitsposition des Probenentneh- 
mers iiber den weiteren Linearantrieb auf der Arbeitsebene 
lagefixiert werden und lagefixiert bleiben, ohne daii durch 
irgendwelche Haltemittel der Zugriff des Probenentnehmers 
auf die einzelnen Probenbehalter behindert wird. 

30 

Die Bewegung des Tragerges tells in dem Tragrahmen ist 
bevorzugt iiber Sensoren, insbesondere optische Sensoren ge- 
steuert und gesichert. Durch diese optischen Sensoren, bei- 
spielsweise Lichtschranken, konnen unter anderem die Endla- 
35 gen des Tragergestells im Tragrahmen, die einzelnen Hiibe 
des Tragergestells im Tragrahmen, die Ein- und Ausfahrbewe- 
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gungen der Tabletts aus dem Tragergestell etc. iiberwacht, 
gesteuert und gesichert werden. 

Wird gemafi einer weiteren bevorzugten Ausges tal tungs- 
5 form das Tragergestell nach der Ubergabe eines Tabletts auf 
die Arbeitsebene wieder in seine tiefste Lage innerhalb des 
Tragrahmens abgesenkt, wird die Betriebssicherheit der er- 
f indungsgemaflen Vorrichtung weiter erhoht; wird beispiels- 
weise das in dem Tragergestell unterste Tablett auf die Ar- 

10 beitsebene iibergeben, mufi hierzu das Tragergestell im Trag- 
rahmen maximal nach oben verfahren werden. Wiirde es hier 
wahrend des gesamten Abarbeitungs zyklus dieses Tabletts 
verbleiben, kann aufgrund der sich relativ weit oben be- 
findlichen, bereits abgearbeiteten und mit den Probenbehal- 

15 tern bestiickten Tabletts eine gewisse Kopf las tigkeit der 
gesamten Vorrichtung entstehen, welche unter Umstanden die 
Standsicherheit in nachteiliger Weise beeinflussen kann. 
Von daher ist es bevorzugt, dafl das Tragergestell nach je- 
der Entnahme eines Tabletts bzw. dessen Ubergabe in die Ar- 

20 beitsebene wieder zuriick in seine tiefste Position inner- 
halb des Tragrahmens zuriickfahrt. Auch wird hierdurch ver- 
mieden, dafl beispielsweise bei S tromaus f all „ einem Fehler 
im Antrieb oder aus einem sonstigen Grund das Tragergestell 
plotzlich innerhalb des Tragrahmens nicht mehr gehalten ist 

25 und nach unten stiirzt. 

Sind weiterhin die Trager in dem Tragergestell horizon- 
tal nebeneinander und vertikal ubereinander in mehreren 
Spalten angeordnet und ist eine Be- und Entladevorrichtung 

30 entlang des Tragergestells horizontal und vertikal verfahr- 
bar angeordnet, welche jeden einzelnen Trager aus dem Tra- 
gergestell entnehmen, auf die Arbeitsebene des Probenent- 
nehraers bewegen und von dies r zuriick in das Tragergestell 
verfahren kann, laflt sich die Kapazitat der erf indungsgema- 

35 flen Vorrichtung wesentlich erhohen. 
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Der Probenentnehmer weist bevorzugt einen in einer ho- 
rizontalen X-Y-Ebene verfahrbaren und in vertikaler Z-Rich- 
tung absenk- und anhebbaren Probenentnahmemechanismus auf, 
dessen Arbeitsbereich die Flache des jeweils sich in der 
5 Arbeitsebene befindlichen Tabletts abdeckt. Hierdurch kann 
im wesentlichen die gesamte vora Tablett zur Verfugung ge- 
stellte Flache mit Probenbehaltern bestiickt werden. 




Sind der Tragrahmen, das Tragerges tell und die Arbeits- 
10 ebene aus Aluminium-Rechteckhohlprof ilen aufgebaut, ist die 
gesamte Vorrichtung ohne grofiere technischen Aufwendungen 
herstellbar und dariiber hinaus leicht erweiterbar. 



Sind zumindest Teilbereiche der von den Hohlprofilen 
15 definierten Au/lenf lachen des Tragrahmens mit einer Verklei- 
dung, insbesondere einer Verkleidung aus abnehmbaren Alumi- 
nium- oder Kuns tstof f platten versehen, erfolgt eine weitere 
Erhohung der Betriebss icherheit , da nicht mehr ohne weite- 
res in den Bewegungsweg des Tragergestells gegriffen werden 
20 kann, das sich in dem Tragrahmen auf- und abbewegt . 

SchlieBlich sind alle Funktionen der Vorrichtung entwe- 
der prozessorgesteuert automatisch oder mittels einer 
Schaltersteuerung manuell abzufahren. Mittels der manuellen 
25 Schaltersteuerung ist es moglich, zu Beginn eines Arbeits- 
zyklus die Vorrichtung vorzuprogranunieren oder einzujustie- 
ren. Weiterhin ist es hierdurch mdglich f bei Ausfall der 
Prozessorsteuerung zumindest gewisse Grundf unktioneh von 
Hand durchfuhren zu konnen. 

30 

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung von Aus f uhrungs f ormen anhand der Zeichnung. 

35 Es zeigt: 
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Fig. 1 in schematise*! vereinf achter perspekt:. vischer 
Darstellung den grundlegenden Aufbau einer ersten Ausfiih- 
rungsform der erf indungsgemaflen Vorrichtung; 

5 Fig, 2 ebenfalls schematisch vereinf acht die Anordnung, 

wie ein Tablett zur Aufnahme einer Mehrzahl von Probenbe- 
haltern in dem Tragergestell gefuhrt und gelagert ist; 

Fig. 3A bis 3D jeweils in einer schematisch stark ver- 
10 einfachten Seitendars tellung das Prinzip, wie mittels eines 
weiteren Linearantriebs mit einen stabf ormigen, linear be- 
weglichen Greifarm ein einzelnes Tablett aus dem Tragerge- 
stell entnommen wird; 

15 Fig. 4 eine in ihrem Abstraktionsgrad Fig. 1 entspre- 

chende Draufsicht auf die erf indungsgema/ie Vorrichtung; 

Fig. 5 in schematisch vereinf achter Vorderansicht den 
grundlegenden Aufbau einer Abwandlung der erf indungsgemafien 
2 0 Vorrichtung; und 

Fig. 6 eine schematisch vereinfachte Ansicht von oben 
auf die Abwandlung von Fig. 5. 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer und schematisch ver- 
einfachter Darstellung den Gesamtaufbau der erf indungsgema- 
fien Vorrichtung, welche in Fig. 1 insgesamt mit dem Bezugs- 
zeichen 2 versehen ist. GemaB Fig. 1 umfaflt die Vorrichtung 
2 im wesentlichen einen Tragrahmen 4 in Form eines kasten- 
oder schrankf ormigen Rahmens , der aufgebaut ist aus vier 
langgestreckten vertikal verlaufenden Staben 6a bis 6d und 
insgesamt acht horizontal verlaufenden, die Stabe 6a bis 6d 
an deren oberen und unteren Enden verbindenden Quertragern 
8a bis 8d bzw. 10a bis lOd. In dem von dem Tragrahmen 4 um- 
schlossenen Volumen ist ein Tragergestell 12 angeordnet f 
welches analog zu dem Tragrahmen 4 aus vertikal verlaufen- 
den Staben 14a bis 14d und diese horizontal verbindenden 
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Quertragern 16a bis 16d bzw. 18a bis 18d aufgebaut ist (die 
unteren Quertrager 16c und 16d sind in Fig. 1 nicht sicht- 
bar) . 

5 Die Lagerung des Tragergestells 12 in dem Tragrahmen 4 

erfolgt iiber zwei seitlich angebrachte Antriebe 20 und 22, 
die gegeniiber dem Tragrahmen 4 fest sind und das Tragerge- 
stell 12 auf ihrer Abtriebsseite lagern. Die Antriebe 20 
und 22 sind bevorzugt Linearantriebe in Form von Gewinde- 

10 spindeln, wobei auf den Gewindespindeln Muttern laufen, 
welche wiederum mit dem Tragergestell 12 in Verbindung ste- 
hen, so dafi bei einer Drehung der Gewindespindeln die auf 
den Gewindespindeln auf- und ablaufenden Muttern eine ent- 
sprechende Mitnahmebewegung des Tragergestells 12 und damit 

15 eine Bewegung des Tragergestells 12 relativ zum Tragrahmen 
4 erzeugen. Die beiden Antriebe 2 0 und 22 weisen in beson- 
ders bevorzugter Form jeweils zwei Gewindespindeln in Tan- 
demanordnung auf, wobei dann die insgesamt vier Gewinde- 
spindeln der beiden Antriebe 20 und 2 2 einen gemeinsamen 

20 Antriebsmotor auf weisen, der diese Gewindespindeln synchron 
in Drehung versetzt. Hierdurch ist eine besonders spiel-, 
ruck- und verkantungs f reie Bewegung des Tragergestells 12 
gegeniiber dem Tragrahmen 4 mdglich. Der gemeinsame An- 
triebsmotor, der insbesondere in Form eines Elektromotors 

25 ausgebildet ist, ist im Bereich der unteren Quertrager 8a 
bis 8d des Tragrahmens 4 angeordnet. 

. In Fig. 1 seitlich rechts an den Tragrahmen 4 anschlie- 
flend ist ein Traggestell 24 dargestellt, das aus zwei ver- 

30 tikalen Stiitzbeinen 26a und 26b, zwei bodenseitigen Tragern 
2 8a und 2 8b und zwei den Tragern 2 8a und 28b vertikal ge- 
geniiberliegenden Traversen 30a und 30b aufgebaut ist. Das 
Traggestell 2 4 ist mit den Tragern 28a und 28b, sowie den 
Traversen 30a und 30b an den Staben 6a und 6d, sowie dem 

35 Quertrager 8b des Tragrahmens 4 in Verbindung. 
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Das Traggestell 24 definiert eine Arbeitsebene 32, auf 
der eine Prozeilvorrichtung 34 anordenbar ist. Als Prozefl- 
vorrichtung kommt eine Vielzahl von Probenuntersuchungs- 
oder Testvorrichtungen in Frage, so beispielsweise soge- 
5 nannte Autoanalyser, insbesondere Aminosaureanalyser oder 
beispielsweise Sequenzer, insbesondere Aminosaure- oder 
DNA-Sequenzer oder beispielsweise Photometer, insbesondere 
Flammenphotometer oder beispielsweise Synthesizer, insbe- 
sondere Peptid- oder Nukleinsaure-Synthesizer oder auch 
10 DNA- oder RNA-Synthesizer oder beispielsweise sogenannte 
Derivatisierer . Wie weiter unten noch erlautert wird, weist 
diese Prozefivorrichtung 34 einen in Fig. 1 nicht darge- 
stellten Probenentnehmer auf. 



15 Wie weiterhin am besten aus Fig, 1 hervorgeht, ist in 

dem Tragerges tell 12 eine Mehrzahl von Tragern angeordnet, 
im dargestellten Beispiel insgesamt fvinf Trager 36a bis 
36e. Die Trager 36a bis 36e sind als Tabletts mit seitlich 
umlauf enden, hochgezogenen Randern ausgebildet und sind in 

20 dem Tragerges tell 12 durch in Fig, 1 nicht naher darge- 
stellte Fiihrungsmittel vertikal iibereinander angeordnet und 
somit zusammen mit dem Tragergestell 12 innerhalb des Trag- 
rahmens 4 vertikal auf- und abbewegbar. Die Trager 36a bis 
36e (nachfolgend als "Tabletts 36" bezeichnet) dienen zur 

25 Aufnahme einer Mehrzahl von Probenbehaltern 38 (Fig. 2 und 
4), beispielsweise Reagenzglasern, die in sogenannten Gil- 
son-Tabletts gehalten sind. 

Fig. 2 zeigt schematisch die Lagerung der einzelnen Ta- 
30 bletts 36 innerhalb des Tragerges tells 12. Die einzelnen 
Tabletts 36 sind wannenformig mit einer Bodenplatte 40 , 
zwei seitlichen Randern 42 und 44 an den Schmalseiten und 
zwei Randern 4 6 und 4 8 (Fig. 4) an den Breitseiten. Ira Be- 
reich der Rander 42 und 44 an den Schmalseiten ist eine 
35 Mehrzahl von Rollen 50 bzw. 52 iiber in Fig. 2 strichpunk- 
tiert angedeutete Lager angeordnet , beispielsweise zwei 
Rollen 50 im Bereich des Randes 42 und entsprechend zwei 
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Rollen 52 im Bereich des Randes 44, Die Rollen 50 und 52 
rollen auf tragergestellseitigen Lagerflachen 54 bzw. 56 
ab. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, weist die Rolle 50 eine 
ebene Laufflache auf, wobei die zugehdrige Lagerflache 54 
5 ebenfalls eben oder plan ausgebildet ist. Im Gegensatz 
hierzu weist die Rolle 52 eine konkave Lagerflache 52 auf 
und die Lagerflache 56 ist entsprechend konvex ausgebildet. 
In einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsf orm wird die 
konvexe Lagerflache 56 durch einen Rundstab gebildet, der 

10 uber geeignete Bef estigungsmittel an dem Tragergestell 12 
befestigt ist und auf welchem die konkave Laufflache der 
Rolle 52 abrollen kann. Durch die unterschiedliche Ausge- 
staltung der Laufflachen und Lagerflachen ist es einerseits 
mdglich, die Tabletts 36 in dem Tragergestell 12 sicher zu 

15 lagern und hierbei schubladenartig aus dem Tragergestell 12 
heraus bzw. in dieses hinein verfahren zu konnen, gleich- 
zeitig werden noch in Breitenrichtung der Tabletts 36 gese- 
hene Abmessungsschwankungen aufgrund der ebenen Lagerflache 
54 und der Rolle 50 mit der ebenen Laufflache kompensiert. 

20 Der konkav/konvexe Eingriff zwischen der Rolle 52 und der 
Lagerflache 56 stellt hierbei den Bezugs- oder Ausgangs- 
punkt der Lagerung dar und ein beispielsweise gegeniiber dem 
Tablett 36 in Fig. 2 grofieres Tablett 36 kann weiterhin 
problemlos gelagert und gefiihrt werden , indem dann die 

25 Rolle 50 auf der Lagerflache 54 in Fig. 2 etwas weiter nach 
links versetzt ist. 

- Aufgrund der Lagerung der einzelnen Tabletts 3 6 uber 
die Rollen 50 und 52 in dem Tragergestell 12 konnen - wie 

30 bereits erwahnt - die einzelnen Tabletts 36 schubladenartig 
aus dem Tragergestell 12 herausgezogen bzw. in dieses hin- 
ein geschoben werden. Ein derartiges Herausziehen eines Ta- 
bletts 36 erfolgt immer dann, wenn eines der Tablfetts 36 
mittels des Traggestells 12 innerhalb des Tragrahmens 4 in 

35 einer derartigen vertikalen Hohenlage positioniert ist f dafi 
diese Hohenlage mit der Arbeitsebene 32 des Traggestells 2 4 
im wesentlichen fluchtet. In dieser Fluchtungslage sind auf 
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den Traversen 30a und 30b ausgebildete , den Lagerflachen 54 
und 56 entsprechende Lagerflachen 54' und 56' (Fig. 4) dann 
ebenfalls im wesentlichen in Fluchtung mit den tragerge- 
stellseitigen Lagerflachen 54 und 56, so dafi das entspre- 
5 chende Tablett 36 (in Fig. 1 das Tablett 36a) unter Abrol- 
len seiner Rollen 50 und 52 auf den fluchtenden tragerge- 
stellseitigen Lagerflachen 54 und 56 und traversenseitigen 
Lagerflachen 54' und 56' aus dem Tragergestell 12 heraus 
auf die Arbeitsebene 3 2 verfahren werden kann. 



Hierzu dient gemafl den Figuren 1 und 3 ein weiterer Li- 
nearantrieb 58 , der aufierhalb des Tragrahmens 4 im Bereich 
der Arbeitsebene 32 angeordnet ist. Dieser weitere Line- 
arantrieb 58 umfafit einen stabf ormigen, linear beweglichen 

15 Greifarm 60 , der an seinem freien Ende ein nach oben vorra- 
gendes Halteteil 62 aufweist. Dieses Halteteil 62 ist in 
einem bevorzugten Aus f iihrungsbeispiel ein kegelstumpf f ormi- 
ges Kautschuk- oder Gununiteil. An der Unterseite eines je- 
den Tabletts 36 ist eine Offnung 64 ausgebildet , mit wel- 

20 cher das Halteteil 62 in Eingriff gelangen kann. 

Fig. 3 zeigt in den Abfolgen A bis D, vie mittels des 
Greifarmes 60 ein Tablett 36 aus dem Tragergestell 12 her- 
aus auf die Arbeitsebene 32 gezogen wird. Zunachst wird ge- 

25 mafi Fig. 3A das Tragergestell 12 in dem Tragrahmen 4 mit- 
tels der Antriebe 2 0 und 2 2 vertikal nach oben bewegt, bis 
das gewiinschte Tablett 36 der Arbeitsebene 32 gegeniiber- 
liegt bzw. mit dieser fluchtet. Uber diese Fluchtungslage 
hinaus wird das Tragergestell 12 noch etwas weiter nach 

30 oben bewegt, bis das entsprechende Tablett 36 oberhalb der 
Arbeitsebene 32 zu liegen kommt , wie in Fig. 3A gezeigt. 
Sodann wird der Linearantrieb 58 betatigt, so dafl der 
Greifarm 60 mit seinem freien Ende unter das Tablett 36 
fahrt, wi in Fig. 3B gezeigt. Nun wird das Tragergestell 

35 12 in dem Tragrahmen 4 etwas abgesenkt, so dafl das Halte- 
teil 62 am freien Ende des Greifarms 60 , welches im Schritt 
von Fig. 3B in Fluchtung mit der Offnung 64 gebracht wurde, 
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mit dieser Offnung 64 in Eingriff gelangt. Durch Zuriickzie- 
hen des Greifarmes 60 mittels des Linearantriebes 58 wird 
dann gema/3 Fig. 3D das Tablett 36 aus dem Tragerges tell 12 
herausgezogen und auf die Arbeitsebene 32 trans feriert . 

5 

Zum Zuriickschieben eines Tabletts 36 in das Tragerge- 
stell 12 laufen die Schritte gemafi den Figuren 3A bis 3D in 
umgekehrter Reihenfolge ab. 

10 Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die Vorrichtung von 

Fig. 1 und veranschaulicht insbesondere, wie die Vorrich- 
tung 2 gema/3 der vorliegenden Erfindung. arbeitet. Gema/J 
Fig. 4 ist an der ProzeBvorrichtung 34 ein Probenentnehmer 
6 6 angeordnet, der in Form eines von der Prozeflvorrichtung 

15 34 ausragenden Auslegers 68 ausgebildet ist, der an seinem 
freien Ende die eigentliche Probenentnahmevorrichtung 70 
tragt, beispielsweise eine Saugkaniile. Unter 

"Probeentnahmevorrichtung" seien jedoch nicht nur Vorrich- 
tung verstanden, welche aus den Probenbehaltern 38 tatsach- 

20 lich Proben in beispielsweise flussiger Form entnehmen, 
sondern auch solche Vorrichtungen, welche an diesen bei- 
spielsweise fliissigen Proben Messungen vornehmen, ohne die- 
se Proben aus den Probenbehaltern 38 zu entnehmen, bei- 
spielsweise pH-Sensoren oder dergleichen. 

25 

Wie in Fig. 4 durch die Pfeile I und II veranschau- 
licht, kann der Ausleger 68 entlang der Breite Oder Querer- 
streckung der Arbeitsebene 32 verfahren werden (Pfeil I) 
und die Probenentnahmevorrichtung 7 0 kann sich entlang des 

30 Auslegers 68 entlang dessen Erstreckung und damit senkrecht 
zur Bewegungsrichtung des Auslegers 68 relativ zu der Pro- 
zeflvorrichtung 34 bewegen (Pfeil II). Weiterhin ist zumin- 
dest ein Teilabschnitt der Probenentnahmevorrichtung 70 in 
der Lage, sich senkrecht zur Ebene der Bewegungsrichtungen 

35 I und II auf- oder abzubewegen, also in die Zeichenebene 
von Fig. 4 hinein oder aus dieser heraus , urn in die einzel- 



Seite- 16- 



* 

[File: ANM\AR 6 1 02B 1 .doc] Beschreibung, 3 1 .03.98 
ARC HYTAS- Automation GmbH 
65356 Ffeising 



nen Probenbehalter 38 eindringen bzw . aus diesen sich zu- 
riickziehen zu konnen. 

Nachfolgend soil - weiterhin unter Bezugnahme aui die 
5 Zeichnung - die Arbeitsweise der erf indungsgemaflen Vorrich- 
tung 2 naher erlautert werden: 

Zunachst wird die bendtigte Anzahl von Tabletts 36 mit 
den Probenbehaltern 38 bestiickt, wobei sich die Probenbe- 

10 halter 38 in entsprechenden Hal tevorrichtungen befinden, 
beispielsweise einer Gitterstruktur 72 ( Gilson-Tablett ) , 
welche auf den Tabletts 36 abgestellt und dort lagefixiert 
wird und ein Umf alien der Probenbehalter 38 verhindert. Die 
Gitterstrukturen 72 werden zusaramen mit den Probenbehaltern 

15 38 auf den einzelnen Tabletts 36 angeordnet und nachfolgend 
werden die Tabletts 36 nacheinander von der Frontseite der 
Vorrichtung 2 her, d.h. von der Seite her, welche dem Trag- 
gestell 24 gegenuberliegt , in das Tragergestell 12 einge- 
schoben, wobei die Rollen 50 und 52 entsprechend auf den 

20 tragergestellseitigen Fuhrungen oder Lagerflachen 54 und 56 
abrollen. Sobald die einzelnen Tabletts 36 in das Tragerge- 
stell 12 eingeschoben worden sind, werden sie bevorzugt 
hierin fixiert, was besonders bevorzugt iiber Magnetsiche- 
rungen erfolgt, wie schematisch in Fig. 2 dargestellt, wo- 

25 bei diese Magnetsicherungen aus einem oder mehreren trager- 
gestellseitigen Magneten 74 und einem an den Tabletts ange- 
ordneten Gegenstiick oder Gegenmagneten 76 aufgebaut ist. 
Sobald die Magnete 7 4 und 7 6 im wesentlichen einander ge- 
geniaberliegen, was einer vollstandig eingeschobenen Lage 

30 des Tabletts 36 im Tragergestellt 12 entspricht, wird das 
Tablett 36 durch die Anziehungskraf t der Magnete 74 und 76 
in dem Tragergestell 12 ausreichend fixiert. Unter 
"ausreichend" sei verstanden, da/3 die Lagef ixierung durch 
die Magnete 74 und 76 ausreichend ist, ein Herausgleiten 

35 der Tabletts 3 6 aus dem Tragergestell 12 zu verhindern, 
wenn sich das Tragergestell 12 innerhalb des Tragrahmens 4 
bewegt. Gleichzeitig ist jedoch die Anziehungskraf t zwi- 
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schen den Magneten 7 4 unci 76 so bemessen, daft sie durch den 
Greifarm 60 des Linearantriebs 58 iiberwunden werden kann, 
wenn gema/1 Fig. 3 das entsprechende Tablett 36 aus dem Tra- 
gergestell 12 gezogen und auf die Arbeitsebene 32 transfe- 
riert wird. 



Sind samtliche Tabletts 36 mit den sich hierauf befind- 
lichen Probenbehaltern 38 in das Tragergestell 12 einge- 
schoben worden, wird die Prozefisteuerung der Vorrichtung 2 

10 gestartet, was durch Driicken einer entsprechenden Taste an 
einem (nicht dargestellten) Bedienungsf eld erfolgt. Die 
Vorrichtung 2 wartet auf ein Startsignal von der Prozeflvor- 
richtung 34. Auf dieses Startsignal hin werden zunachst die 
Antriebe 20 und 22 in die Ausgangsstellung gefahren und da- 

15 nach wird uber die Antriebe 20 und 22 das Tragergestell 12 
in dera Tragrahmen 4 so weit nach oben gefahren, bis das in 
Fig. 1 oberste Tablett 36a im wesentlichen mit der Arbeits- 
ebene 32 fluchtet. Der Greifarm 6 0 fahrt aus und ergreift 
in dem Ablauf gema/3 den Figuren 3A bis 3D das oberste Ta- 

20 blett 36a und zieht dieses auf die Arbeitsebene 32 in den 
Zugrif f sbereich des Probenentnehmers 60- Sobald dais erste 
Tablett 36a vollstandig aus dem Tragergestell 12 herausge- 
zogen und auf der Arbeitsebene 32 positioniert ist f wird 
iiber die Antriebe 20 und 22 das Tragergestell 12 in dem 

25 Tragrahmen 4 wieder nach unten in die Ausgangsposition zu- 
riickverf ahren. Wie bereits eingangs erlautert, ist dies 
insbesondere aus s icherheitstechnischen Uberlegungen vorge- 
sehen. 

30 An den Probenbehaltern 38 des sich auf der Arbeitsebene 

32 befindlichen Tabletts 36a erfolgt nunmehr der eigentlich 
Probenuntersuchungsvorgang, wobei das Halteteil 62 am 
Greifarm 60 nach wie vor mit der Offnung 64 in dem Tablett 
36a in Eingriff bleibt und somit dieses auf der Arbeitsebe- 

35 ne 32 unverriickbar fixiert. Durch entsprechende Bewegungen 
des Auslegers 6 8 und der Probenentnahmevorrichtung 70 in 
Richtung der Pfeile I und II f sowie durch Absenken und An- 
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heben der Probenentnahmevorrichtung 70 bzw. eines Teiles 
hiervon kann von dem Probenentnehmer 6 6 die gesamte von den 
Probenbehaltern 38 eingenonunene , der Flache des Tabletts 
36a im wesentlichen entsprechende Flache von der Probenent- 
nahmevorrichtung 70 in einer X-Y-Ebene abgefahren werden, 
so dan die einzelnen Probenbehalter 38 bzw. die sich hierin 
befindlichen Proben nacheinander abgearbeitet werden kon- 
nen. 1st der letzte Probenbehalter 38 abgearbeitet worden, 
wird von der Prozefivorrichtung 34 ein erneutes Startsignal 
ausgegeben, woraufhin uber die Antriebe 20 und 22 das Tra- 
gergestell 12 wieder soweit nach oben verfahren wird, bis 
die dem vorher entnommenen Tablett 36a entsprechende leere 
Position in dem Tragergestell 12 wieder im wesentlichen mit 
der Arbeitsebene 32 fluchtet, so dan auch die tragerge- 
stellseitigen Fuhrungen oder Lagerflachen 54 und 56 mit dem 
traggestellseitigen Fuhrungen oder Lagerflachen 54' und 56' 
in Fluchtung sind. Durch Ausfahren des Greifarms 60 wird 
dann das Tablett 36a zuruck in das Tragergestell 12 verfah- 
ren und hier magnet isch verriegelt, wonach dann das Trager- 
gestell 12 im Tragrahmen 4 welter hochgefahren wird, bis 
das nachste Tablett 3 6b wieder mit der Arbeitsebene 32 im 
wesentlichen fluchtet und Uber den Greifarm 60 des Linear- 
antriebs 58 auf die Arbeitsebene 32 transferiert werden 
kann. Danach wird das Tragergestell 12 wieder in dem Trag- 
rahmen 4 nach unten in die Ausgangsposition zuruckgef ahren . 

Auf diese Weise werden samtliche sich im Tragergestell 
12 befindlichen Tabletts bzw. die sich hierauf befindlichen 
Probenbehalter 3 8 auf einanderf olgend abgearbeitet. 

Die Bewegungen des Tragerges tells 12 gegenuber dem 
Tragrahmen 4 und gegebenenf alls auch die Auszieh- und Ein- 
schubbewegungen der jeweiligen Tabletts 36 aus dem Trager- 
gestell 12 heraus bzw. in dieses hinein werden von der Pro- 
zei3steuerung iiberwacht. Besonders bevorzugt werden zu die- 
ser Uberwachung optoelektronische Bauelemente, beispiels- 
weise Lichtschranken oder dergleichen verwendet. Derartige 
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Lichtschranken oder andere optoelektronische Baueleraente 
konnen beispielsweise als Endlagenschalter vorgesehen wer- 
den, welche verhindern, dafl bei einer Storung in der Steue- 
rung das Tragergestell 12 iiber die Antriebe 2 0 und 22 nach 
5 oben zu weit aus dem Tragrahmen 4 herausgef ahren wird. 

Wie aus der vorans tehenden Beschreibung hervorgeht, 
kann mit der Vorrichtung 2 gemafi der vorliegenden Erfindung 
gegeniiber bisherigen Vorrichtungen, die in Verbindung mit 

10 einer Prozefivorrichtung zur Positionierung von Probenbehal- 
tern im Zugrif f sbereich des Probenentnehmers vorgesehen wa- 
ren, die Anzahl der Probenbehalter wesentlich erhoht wer- 
den. Schon alleine aufgrund der rechteckf ormigen Ausbildung 
der Tabletts 36 laflt sich eine grofiere Anzahl von Probenbe- 

15 haltern 38 als beispielsweise im Vergleich zu einer ent- 
sprechend scheibenf ormig ausgebildeten Tragervorrichtung 
anordnen. Dariiber hinaus schafft die vorliegende Erfindung 
die Moglichkeit, beispielsweise fttnf oder auch mehr derar- 
tiger Tabletts 36 in dem Tragergestell 12 anzuordnen, so 

20 dafl die Auf nahmekapazitat gegeniiber herkommlichen Vorrich- 
tungen bei beispielsweise fiinf Tabletts 36 zumindest fiinf- 
mal so hoch ist wie bei herkommlichen Vorrichtungen . Dies 
bedeutet wiederum, dafl nach erfolgtem Bestiicken der Vor- 
richtung 2 mit der notwendigen oder gewiinschten Anzahl an 

25 Tabletts 36 mit der er f indungsgemaflen Vorrichtung 2 zumin- 
dest die fiinffache Menge an Probenbehal tern 38 abarbeitbar 
ist f so dail manuelle Interventionen weitaus seltener not- 
wendig sind. Mit der Vorrichtung gemail der vorliegenden Er- 
findung kann somit der Durchsatz in quantitativ aufwendigen 

30 Reihenuntersuchungen erhoht bzw. schneller gemacht werden, 
ohne dafl hierzu erhdhter Personal-, Zeit- oder Kostenauf- 
wand notwendig ware. 

Der Aufbau des Tragrahmens 4, des Tragergestells 12 und 
35 des Traggestells 24 durch die entsprechenden Stabe, Quer- 
trager, Stiitzbeine und Traversen erfolgt bevorzugt dadurch f 
dafl diese einzelnen Elemente Aluminium-Rechteckhohlprof ile 
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sind. Derartige Hohlprofile sind dimensionsgenau, preis- 
wert, korrosionsfest, bei geringem Gewicht sehr stabil, 
leicht verarbeitbar und machen die Vorrichtungen 2 modular 
erganzbar. Als Material fur die Tabletts 36 , die Roilen 50 
und 52 und die Lagerflachen 54 und 56 wird bevorzugt Edel- 
stahl verwendet, da dieser ausreichende mechanische und 
chemische Widers tands f ahigkeit hat. 



Bevorzugt ist der Tragrahmen 4 zumindest im Bereich der 
10 beiden seitlichen Antriebe 2 0 und 2 2 mit einer Verkleidung 
versehen, beispielsweise in Form von Aluminium- oder Kunst- 
stof fplatten, urn die Betriebssicherheit der gesamten Vor- ^ 
richtung zu erhohen. 

15 Die Figuren 5 und 6 zeigen eine Abwandlung oder Modifi- 

kation der Aus f uhrungs f orm der Figuren 1 bis 4. 

Bei dieser Abwandlungsf orm ist wieder eine Mehrzahl von 
Tragern 7 8 vorhanden, wobei diese Trager 7 8 in einem Tra- 

20 gergestell 80 vertikal ubereinander und horizontal neben- 
einander regalartig angeordnet sind. In dem in den Figuren 
5 und 6 dargestellten Beispiel sind insgesamt vierzig Tra- 
ger 78 jeweils in vier Spalten 82a bis 82d nebeneinander 
angeordnet, wobei dann in jeder Spalte 82a bis 82d insge- 

25 samt zehn Trager 78 vertikal ubereinander angeordnet sind. 
Die Aufnahme der Trager 78, welche beispielsweise Plattfor- 
men oder Korbe sein konnen, in den Spalten 82a bis 82d des 
Tragergestells 80 kann analog zu der in Fig. 2 dargestell- 
ten Weise erfolgen, das heifit, die einzelnen Trager 78 sind 

30 aus dem Tragerges tell 8 0 schubladenartig herausziehbar und 
entnehmbar. Gema/3 Fig. 6 dient jeder Trager 78 zur Aufnahme 
einer Mehrzahl von Probenbehaltern 84, im dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel von 24 Probenbehaltern 84 pro Trager 
78. Es versteht sich, da/3 das in Fig. 5 dargesteilte Tra- 

35 gergestell 80 sowohl in Vertikal- als auch in Horizontal- 
richtung - je nach den gegebenen Anf orderungen - verklei- 
nerbar oder auch erweiterbar ist. 
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Am in Fig. 5 linken Abschnitt des Tragergestells 80 be- 
nachbart der linken Spalte 82a ist eine weitere Spalte 86 
in dem Tragerges tell 80 ausgebildet, wobei die Spalte 86 
5 zur Aufnahme einer oder mehrerer ProzeJlvorrichtungen 88 
dient. Die in den einzelnen Spalten 82a bis 82d gehaltenen 
Trager 78 mit den sich hierauf befindlichen Probenbehaltern 
84 sind nacheinander in den Zugrif f sbereich eines Proben- 
entnehmers 90 der Prozeflvorrichtung 88 bringbar, so dafi 
10 sich in den Probenbehaltern 84 befindliche Proben mittels 
des Probenentnehmers 90 der Prozefivorrichtung 88 zufiihrbar 
und untersuchbar sind. 

Hierzu ist gemafi Fig, 6 parallel zu den Tragerges tell 
15 80 verlaufend ein Fordergestell 92 angeordnet . Das Forder- 
gestell 92 weist eine Be- und Entladevorrichtung 94 auf, 
mittels der die einzelnen Trager 78 aus den Spalten 82a bis 
82d des Tragergestells 80 entnehmbar sind und auf eine Ar- 
beitsebene 96 der Prozefivorrichtung 8 8 bewegbar sind. 

20 

Hierzu ist die Be- und Entladevorrichtung 94 mittels 
eines ersten Linearantriebs 9 8 in einer horizontalen Ebene 
entlang der Langsers treckung des Tragergestell 80 in Fig. 6 
von links nach rechts und wieder zuriick verfahrbar, um die 
25 einzelnen Spalten 82a bis 82d zur Aufbewahrung der Trager 
78 und die Spalte 86 mit der Prozefivorrichtung 88 im Zu- 
grif f zu haben. 

Weiterhin weist die Be- und Entladevorrichtung 9 4 einen 
30 zu dem Linearantrieb 9 8 in der Zeichenebene von Fig. 6 im 
rechten Winkel stehenden weiteren Linearantrieb 100 auf, 
mittels dem einzelne Trager 78 aus den Spalten 82a bis 82d 
des Tragergestells 8 0 entnommeh bzw. wieder zuriickgeladen 
werden konnen. Durch die Linearantriebe 98 und 100 konnen 
35 somit bei Ausrichtung des Linearantriebes 9 8 in einer Ho- 
henlage im darges tell ten Ausf iihrungsbeispiel insgesamt vier 
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Trager 78 be- und entladen werden, namlich jeweils einer 
aus einer Spalte 82a bis 82d. 

Urn die insgesamt zehn Trager 7 8 pro Spalte 82a bis 82d 
im Zugriff zu haben, weist die Be- und Entladevorrichtung 
94 noch einen Hubmechanismus auf, mit welchem ein Zugriff 
im wesentlichen iiber die gesamte Hohenerstreckung des Tra- 
gergesteils 80 und damit ein Zugriff auf die ubereinander 
angeordneten Trager 7 8 moglich ist. 

Die Ausgestaitung dieses Hubmechanismus kann unter- 
schiedlich sein: so kann beispielsweise der gesamte Line- 
arantrieb 98 zusammen mit der sich hierauf befindlichen Be- 
und Entladevorrichtung 9 4 vertikal durch an den beiden 
Schmalseiten des Fordergestells 92 angeordnete Linearan- 
triebe auf- und abbewegt werden, also in etwa analog zu dem 
Tragergestell 12 von Fig. l, welches iiber die beiden seit- 
lichen Linearantriebe 20 und 22 in dem Tragrahmen 4 eben- 
f alls vertikal auf- und abbewegbar ist. Eine weitere Ausge- 
staltungsmoglichkeit ist, den Linearantrieb 98 in seiner 
Hohenlage fest im Bodenbereich des Forderges telles 92 anzu- 
ordnen und auf ihm eine Anordnung etwa gemafi Fig. 1 beste- 
hend aus einem Tragrahmen und einem Tragergestell in Fig. 6 
von links nach rechts und wieder zuriick verfahrbar anzuord- 



nen 



In jedem Fall ist es durch die Anordnung von Fig. 6 
mog.lich, drei raumlich senkrecht zueinander stehende Achsen 
in X-, Y- und Z-Richtung anzufahren, so dafl samtliche Tra- 
ger 78 aus dem Tragergestell 80 entnommen und auf die Ar- 
beitsebene 9 6 der Prozefivorrichtung 88 iibertragen werden 
konnen, wo dann der Probenentnehmer 90 der Prozefivorrich- 
tung 88 die einzelnen Probenbehalter 84 bzw. deren Inhalt 
abarbeitet. Sobald ein Trager 78 bzw. die sich hierauf be- 
findlichen Probenbehalter 84 abgearbeitet worden sind f wird 
von der Be- und Entladevorrichtung 94 dieser Trager 78 wie- 
der von der Arbeitsebene 96 der Proze/lvorrichtung 88 ent- 
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nommen und in die entsprechende Spaite 82a bis 82d f sowie 
die entspechende Hdhenlage in der jeweiligen Spaite 82a bis 
82d zuriickgef ordert . 

5 Das Be- und Entladen der einzelnen Trager 78 in die 

Spalten 82a bis 82d hinein bzw. aus diesen heraus kann nach 
dem Prinzip gemafl Fig. 3 erfolgen, wenn die einzelnen Tra- 
ger 78 nach dem Prinzip gemafi Fig. 2 in den Spalten 82a bis 
82d aufgenoramen sind. Eine andere Moglichkeit ist, die Tra- 

10 ger 78 in den jeweiligen Spalten 82a bis 82d auf einfachen 
seitlichen Schienen abzustellen und im Bereich der Be- und 
Entladevorrichtung 9 4 zwei linear ausfahrbare Hubschienen 
vorzusehen, welche unter den jeweiligen Trager 7 8 gefahren 
werden, Sodann wird der in Vertikalrichtung arbeitende An- 

15 trieb der Be- und Entladevorrichtung 94 etwas nach oben 
verfahren, so dafl der Trager 78 von den tragergestellseiti- 
gen Schienen angehoben wird und auf den seitens der Be- und 
Entladevorrichtung 94 angeordneten Schienen zu liegen 
kommt.. Es werden dann diese Schienen zuriickgef ahren, so dafl 

20 der Trager 78 im Bereich des Fordergestells 92 zu liegen 
kommt und dann iiber den Linearantrieb 9 8 zu der Prozeflvor- 
richtung 88 gef ordert werden kann. Der Antrieb der beiden 
Schienen, welche nach Art der Ladezinken eines Gabelstap- 
lers arbeiten, kann von dem gemeinsamen Linearantrieb 100 

25 der Be- und Entladevorrichtung 94 ausgehen. 

Im Gegensatz zur Aus fiihrungs form der Figuren 1 bis 4 
ist bei der Abwandlung gema/3 der Figuren 5 und 6 aufgrund 
der Fordermoglichkeit in X-, Y- und Z-Richtung eine noch 
3 0 groflere Menge oder Anzahl an Probenbehaltern 84 handhabbar 
und auf einanderf olgend im Arbeitsbereich des Probenentneh- 
mers 90 der ProzeJ3vorrichtung 88 anordenbar. 

Werden etwa geraafl Fig. 5 in der Spaite 86 zwei oder 
35 noch mehr Prozeflvorrichtungen 88 angeordnet, kann bei glei- 
chem Typ von Prozeflvorrichtung 8 8 die Durchsatzzeit der 
Probenbehalter 84 halbiert oder entsprechend verkiirzt wer- 
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den, oder es konnen zwei Oder mehr verschiedene Untersu- 
chungsarten auf einanderfolgend in ein und demselben Ar- 
beitstakt oder -zyklus durchgefiihrt werden, wenn zwei oder 
mehr unterschiedliche Typen von Prozeflvorrichtungen 88 vor- 
handen sind. 

Die Kennzeichnung der Trager 7 8 und/oder der einzelnen 
Probenbehalter 84 erfolgt bevorzugt Uber maschinenlesbare 
Schriften oder Codes, so dafi bereits beim Beladen der ein- 
zelnen Trager 78 mit dem Probenbehaltern 84 eine eindeutige 
Zuordnung moglich ist und der gesamte Ablauf - wie in der 
Ausfiihrungsform gemafl den Figuren 1 bis 4 - vollautomatisch 
und computergesteuert erfolgen kann, wobei insbesondere von 
der oder den Prozefivorrichtungen 88 ermittelte Werte ein- 
deutig den jeweiligen Probenbehaltern 84 zugeordnet werden 
konnen. 

Insoweit zusammenfassend wurde- somit eine Vorrichtung 
zura Handhaben und auf einanderf olgenden Positionieren einer 
Mehrzahl von einzelnen Probenbehaltern fur einen Probenent- 
nehmer einer Prozefivorrichtung beschrieben. Mit dieser Vor- 
richtung kann die Kapazitat der Prozeflvorrichtung wesent- 
lich erweitert oder erhoht werden. Beispielsweise laflt sich 
durch die unter Bezugnahme auf Fig. 1 beschriebene Vorrich- 
tung eine zumindest fiinffache Menge an Probenbehaltern be- 
arbeiten. Durch die vertikale Anordnung der einzelnen Ta- 
bletts iibereinander nach dem Elevatorprinzip entsteht nur 
ein geringer Platzbedarf . Da weiterhin die Prozeflvorrich- 
tung auf dem Traggestell angeordnet wird, welches die Ar- 
beitsebene tragt, wird eine exakte Ausrichtung der einzel- 
nen Komponenten zueinander und eine hohe Unempf indlichkeit 
gegenuber Erschutterungen erreicht. Die Bes tuckung/Entnahme 
der einzelnen Tabletts kann leicht uber die der Prozefivor- 
richtung abgewandten Seite des Tragerges tells bzw. Tragrah- 
mens, das heiflt uber die Frontseite der Vorrichtung erfol- 
gen. Die Vorrichtung verfugt uber eine eigene Prozeflsteue- 
rung, welche mit der Proze/lvorrichtung ( Autoanalyser etc.) 
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kommuniziert . Die Benutzungsperson mufi der Vorrichtung nach 
erfolgtem Bestiicken mit der entsprechenden Anzahl von Ta- 
bletts nur einen Freigabebef ehl eingeben, eine weitere Be- 
dienung oder Beauf sichtigung der erf indungsgemafien Vorrich- 
5 tung ist nicht notwendig. Neberi der Prozeflsteuerung ist 
auch noch eine manuelle Handsteuerung vorhanden, rait der 
zumindest die wichtigsten Funktion der Vorrichtung manuell 
durchfuhrbar sind, insbesondere das Auf- und Abfahren des 
Tragerges tells im Tragrahmen . 

10 

Durch die Verwendung von Gewindespindel-Linearantrieben 
lassen sich wartungsarme , gerauscharme und nahezu ver- 
schleiflf reie Antriebe fur das Tragergestell realisieren. 
Dariiber hinaus besitzen derartige Linearantriebe auch sehr 
15 hohe Positioniergenauigkeiten, so dafl stets eine exakte 
Ausrichtung des jeweiligen Tabletts gegeniiber der Ajrbeits- 
ebene moglich ist und so das Tablett liber den Greifarm pro- 
blemlos aus dem Tragergestell entnommen bzw. in dieses zu- 
riickgeschoben werden kann. 

20 
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Schutzanspriiche 

1. Vorrichtung zura Handhaben und auf einander f olgenden 
Positionieren einer Mehrzahl von einzelnen Probenbehal tern 
(38; 84) fur einen Probenentnehmer (66; 90) einer Proze/3- 
vorrichtung (34; 88), wobei jeweils eine bestimmte Teil- 
menge aus der Mehrzahl von Probenbehaltern (38; 84) auf ei- 
nem gemeinsamen Trager (36a bis 36e ; 78) angeordnet ist, 
welcher im Zugrif f sbereich des Probenentnehmers (66; 90) 
anordenbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 

eine Mehrzahl von Tragern (36a bis 36e; 78) gemeinsam 
xn einem Tragergestell (12) vertikal ubereinander angeord- 
net ist, wobei das Tragergestell (12; 80) iiber wenigstens 
einen Antrieb mit einem das Tragergestell (12) aufnehmenden 
Tragrahitien (4) gekoppelt ist, so da/3 die Hdhenlage des Tra- 
gergestells (12) in dem Tragrahmen (4) derart vertikal ver- 
fahrbar ist, da/3 jeweils ein Trager (36a bis 36e; 78) 
fluchtend mit einer Arbeitsebene (32; 96) des Probenentneh- 
mers (66; 90) ausrichtbar und aus dem Tragergestell (12) 
heraus auf diese Arbeitsebene (32; 96) in den Zugriffsbe- 
reich des Probenentnehmers (66; 90) bewegbar ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Prozefivorrichtung (34; 88) ein Autoanalyser , 
insbesondere ein Aminosaureanalyser Oder ein Sequencer, 
30 insbesondere Aminosaure- oder DNA-Sequencer oder ein Photo- 
meter, insbesondere Flammenphotometer oder ein Synthesizer, 
insbesondere Peptid- oder Nucleinsaure-Synthesizer , beson- 
ders bevorzugt ein DNA- oder RNA-Synthesizer oder ein Deri- 
vatisierer ist. 



35 



nsprud 
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3* Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Trager (36a bis 36e; 78) rechteckf ormige 
Tabletts (36a bis 36e; 78) sind. 

5 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

net, dafl die Tabletts (36a bis 36e; 78) jeweils im Bereich 
ihrer seitlichen Langskanten (42, 44) in dem Tragergestell 
(12; 80) horizontal verschieblich gefiihrt und gelagert 
sind. 

10 

5- Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Fuhrung und Lagerung der Tabletts (36a bis 
36e; 78) mittels tablettseitig angeordneten Rollen (50, 52) 
erf olgt . 

15 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Rollen (50) an einer Langskante (42) eines je- 
den Tabletts (36a bis 36e; 78) ebene Laufflachen aufweisen, 
welche auf einer ebenen, tragerges tellseitigen Lagerflache 

2 0 (54) abrollen und dafl die Rollen (52) an der gegeniiberlie- 
genden Langskante (44) eines jeden Tabletts (36a bis 36e; 
78) konkave Laufflachen aufweisen, welche auf einer korres- 
pondierend konvex ausgebildeten, tragergestellseitigen La- 
gerflache (56) abrollen. 

25 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die konvex ausgebildete, tragerges tellseitige La- 
gerflache (56) ein Rundstab ist. 

30 8- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 

durch gekennzeichnet , dafl die Tabletts (36a bis 36e; 78), 
Rollen (50, 52) und Lagerflachen (54, 56) aus Edelstahl 
s ind . 

35 9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, da- 

durch gekennzeichnet, dafl die einzelnen Tabletts (36a bis 
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36e; 78) in dem Tragergestell (12; 80) lageges ichert gehal- 
ten sind. 

10. vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Lagesicherung der Tabletts (36a bis 36e; 78) 
magnetisch erfolgt . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 das Tragergestell (12) durch'zwei 
Linearantriebe (20, 22) mit dem Tragrahmen gekoppelt ist, 
welche iiber einen gemeinsamen Antrieb synchron betrieben 
werden . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 jeder Linearantrieb (20, 22) zwei Gewindespindeln 
in Tandemanordnung aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , da/3 auflerhalb des Tragrahmens (4) im 
Bereich der Arbeitsebene (32) des Probenentnehmers (66; 90) 
ein weiterer Linearantrieb (58) angeordnet ist, welcher das 
in dem Tragrahmen (4) fluchtend mit der Arbeitsebene (32) 
angeordnete Tablett aus dem Tragergestell (12; 80) entnimmt 
bzw. das Tablett in eine fluchtend mit der Arbeitsebene 
(32) angeordnete, leere tragergestellseitige Fiihrung (54, 
56) zuriickschiebt . 

. 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 der weitere Linearantrieb (58) einen stabformigen, 
linear beweglichen Greifarm (60) aufweist, der an seinem 
freien Ende ein nach oben vorragendes Halteteil (62) auf- 
weist, welches von der Unterseite des jeweiligen Tabletts 
(3 6a bis 3 6e; 78) her in eine dort ausgebildete Offnung 
(64) formschlussig eingreift. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Bewegung des Tragerges tells 
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(12; 80) in dem Tragrahmen (4) uber Sensoren, insbesondere 
optische Sensoren gesteuert und gesichert ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 , da- 
durch gekennzeichnet , dafl das Tragergestell (12; 80) nach 
der Ubergabe eines Tabletts (36a bis 36e; 78) auf die Ar- 
beitsebene (32) des Probenentnehmers (66; 90) wieder in 
seine tiefste Lage innerhalb des Tragrahmens (4) abgesenkt 
wird. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, da/5 die Trager (78) in dem Tragerge- 
stell (80) horizontal nebeneinander und vertikal iibereinan- 
der in mehreren Spalten (82a bis 82d) angeordnet sind und 
dafl eine Be- und Entladevorrichtung (94) entlang des Tra- 
gergestells (80) horizontal und vertikal verfahrbar ange- 
ordnet ist und jeden einzelnen Trager (78) aus dem Trager- 
gestell (80) entnehmen, auf die Arbeitsebene (96) des Pro- 
benentnhmers (90) bewegen und von dieser zuriick in das Tra- 
gergestell verfahren kann. 

17 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 der Probenentnehmer (66; 90) ei- 
nen in einer horizontalen X-Y-Ebene verfahrbaren und in 
25 vertikaler Z-Richtung absenk- und anhebbaren Probenentnah- 
memechanismus (70) aufweist, dessen Arbeitsbereich die Fla- 
che des jeweils sich in der Arbeitsebene (32) des Proben- 
entnehmers (66; 90) befindlichen Tabletts (36a bis 36e; 78) 
abdeckt. 

30 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Tragrahmen (4), das Tragerge- 
stell (12; 80) und die Arbeitsebene (32) aus Aluminium- 
Rechteckhohlprofilen ( 14, 16, 18, 26, 28, 30) aufgebaut 
35 sind. 
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19. vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zumindest Teilbereiche der von den Hohlprofilen 
definierten Auflenf lachen des Tragrahmens (4) mit einer Ver- 
kleidung, insbesondere einer Verkleidung aus abnehmbaren 

5 Aluminium- oder Kunststof f platten versehen sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dafi alle Funktionen der Vorrichtung 
(2) entweder prozessorgesteuert automatisch oder mittels 
einer Schalters teuerung manuell gefahren werden konnen. 



10 



